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1. Strona identyfikacyjna cz  esci audytu remontowego budynku

1. |Dane identyfikacyjne cz esci audytu remontowego budynku

1.1. Nazwa mieszkalno-ustugowy 1.2. Rok budowy

1919

1.3. Inwestor Wspolnota Mieszkaniowa 1.4. Adres ul. Ogrodowa 4
(nazwa lub imig i ul. Ogrodowa 4 budynku  [58-420 Lubawka

nazwisko, adres do . . .
korespondencji, PESEL) 58-420 Lubawka woj. dolnoslaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonuj acego audyt

NOVPOL - Projektowanie i wykonawstwo
REGON: 300187992
61-680 Poznan, ul. Jaspisowa 1

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynuj  gcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podp

mgr inz. Wiestaw Stomowicz, ul. Jaspisowa 3, 61-680 Poznan
Lista Ministerstwa Infrastruktury, nr ZAE 219

is

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 Matgorzata Kaszuba przygotowanie danych do obliczen zapotrzebowania
2 mgr inz. Magdalena Stomowicz sprawdzenie opracowania
3 mgr inz. Stawosz Stomowicz obliczenia zapotrzebowania ciepta i mocy
4
5. Miejscowo $¢ Poznan Data wykonania opracowania 13 lutego 2026r.

6. Spis tre sci

1. Strona identyfikacyjna

2. Karta audytu remontowego

3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7. Opis wariantu optymalnego
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2. Karta audytu remontowego

1. Dane podstawowe

1. |Data rozpoczecia uzytkowania budynku 1919
2. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 328,70
3 Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan 310.70
" |publicznych przez organy administraciji publicznej [m?] '
4. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 3) / (poz. 2) [%0] 94,52
5. |Liczba lokali mieszkalnych 6
6. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 18
2. Wskazniki
1. |Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0,361
5 Wskaznik kosztu wczesniej zrealizowanych przedsiewzie¢ remontowych i 0.000
" |termomodernizacyjnych '
3. |Suma wartosci wskaznikéw (poz. 1) + (poz. 2) 0,361
4. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 33,99%
5. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/roK] 187,40
6. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 4,476
Uniknieta emisja CO,
. 15,385
7 |itco,/rok]
) ) ) ) ) Przed remontem Po remoncie
8 EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
" |pierwotna [kwh/(m?rok
p a ( ) 624,7 415,9
. ) ) . Przed remontem Po remoncie
9 EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg
" |[kWh/(m?rok)]
468,7 310,3
3. Charakterystyka ekonomiczna
Netto Brutto
1. |Koszty przedsiewziecia remontowego [24]
839 646,55 916 574,37

2. |Premia remontowa ¥ (2]

216 595,42
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2. Karta audytu remontowego

4. Informacje o budynku

Ocena
Omowienie
Tak Nie
1 Budynek jest wpisany do rejestru zabytkéw, znajduje sie na obszarze Nie
" |wpisanym do rejestru zabytkow
Przedsiewziecie w budynku stanowi przedsiewziecie rewitalizacyjne, o .
2. . Nie
ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
Z audytu remontowego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
3 remontowego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu Tak
* |remontowemu beda spetnialy wymagania, o ktérych mowa w art. 11g ust. a
1 pkt 4 ustawy ?
Dotychczasowe roboty remontowe
4 Budynek byt przedmiotem przedsiewziecia remontowego w zwigzku, z Nie
" |ktérym przekazano premie remontowg
5 W efekcie przeprowadzonych wczesniej przedsiewzie¢ remontowych Nie
" |osiagnieto oszczednos¢ zapotrzebowania na energie co najmniej 25%
6 Budynek byt przedmiotem przedsiewziecia termomodernizacyjnego w Nie
" |zwiazku, z ktérym przekazano premie termomodernizacyjng
Budynek w stanie istniejgcym spetnia wymagania oszczednosci energii
7. |okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust.2 pkt 1 ustawy Nie
z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
5. Premia MZG i grant MZG ¥
L Przed realizacjg przedsiewziecia remontowego / W ramach przedsiewziecia remontowego w budynku ¥ spetniony jest
. warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE ¥, jezeli TAK, to: pkt 1 / pkt 2 / pkt 3%
Wysokos¢ premii MZG
2. -
(1]
3. |Wysokosc grantu MZG o) i
|l
4. |Wysokos¢ premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [z4] -

6. Objasnienia

1)

2)

3)

4)

5)

6)

*)

Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestor ubiega sie o premie MZG.

Jezeli z audytu remontowego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust.2|
ustawy, audytor zatgcza do karty audytu remontowego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

Niepotrzebne skresli¢.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.
Jesli dotyczy.

Jezeli w ramach inwestycji nastgpita zmiana systemu grzewczego.

30% kosztow przedsiewziecia netto.
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3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczn ei
uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja szkicowa z czerwca 2002r. wykonana przez firme "IRBUD", Irena Ciepta z
Jeleniej Gory.
Inwentaryzacja wlasna

3.2. Inne dokumenty

Faktury za zuzytg energie,

Plan sytuacyjny,

Wykaz przeprowadzonych usprawnien i prac remontowych,

Zestawienie dotyczace kosztow eksploatacyjnych obiektu,

Wysokosci aktualnych stawek optat za zuzycie 1 GJ ciepfa.

Obowigzujgce aktualnie przepisy budowlane, normy, katalogi, cenniki lokalnych firm budowlano-
instalacyjnych, materialy Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych dotyczace przedmiotowego
zagadnienia.

3.3. Osoby udzielajgce informacji

Pracownicy Gminy Lubawka
3.4. Data wizji lokalnej
12.01.2026r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych

w Ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontéw

- konieczne ulepszenia: docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem, docieplenie
dachu nad mieszkaniami, docieplenie scian wewnetrznych pomiedzy pomieszczeniami
ogrzewanymi a nieogrzewanym poddaszem, docieplenie $cian zewnetrznych (bocznych),
remont elewaciji frontowej i tylnej, remont scian fundamentowych, remont klatki schodowej,
remont podestéw zewnetrznych, remont $cian zewnetrznych i dachu nieogrzewanej czesci
budynku, remont stolarki, remont instalacji wod.- kan.

Prace remontowe okre slone powy zej wynikaja z aktualnego planu remontow
nieruchomo sci (zgodnie z Rozporz adzeniem w sprawie warunkéw technicznych
uzytkowania budynkéw mieszkalnych).

3.6. Zadeklarowany maksymalny wkfad wlasny na pokrycie kosztéw remontu
Wkiad wtasny inwestora nie powinien przekraczaé kwoty: 0,00 zt
3.7. Zadeklarowana maksymalna wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora

Kredyt zaciggniety przez inwestora nie powinien przekracza¢ kwoty: 950 000,00 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4a. Ogolne dane o budynku
Identyfikator budynku
Wiasno $¢é prywatna spétdzielcza wspdlnota
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk.-ustugowy inne
Osiedle
Adres ul. Ogrodowa 4, 58-420 Lubawka
wolnostoj acy w zabudowie srédmiejskiej
Budynek —
blizniak przedszkole
Rok budowy 1919 Rok zasiedlenia 1919
Technologia budynku UW-2Z-cegla zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75  "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka: monolityczna
1 |Liczba mieszkan 6
2 |Liczba uzytkownikow 18
3 [Liczba kondygnacji 3
4 [Wysokos¢ (srednia) kondygnaciji w swietle [m] 2,60
5 |Liczba klatek schodowych 1
6 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 310,70
7 |Powierzchnia handlowo - ustugowa [m?] 18,00
8 |Powierzchnia ruchu [m?] 67,40
9 |Powierzchnia ogrzewana [m?] 328,70
10|Powierzchnia zabudowy 236,10
11|Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 1948
12|Wspobtczynnik ksztattu A/V 0,48
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o trzech kondygnacjach nadziemnych, zbudowany w technologii tradycyjnej, ze Scianami
zewnetrznymi z cegly ceramicznej petnej o grubosci 62 i 48 cm.

Dach budynku, o konstrukcji drewnianej, pokryty papa. Nad pomieszczeniami ogrzewanymi dach
docieplony jest izolacjg pierwotng o grubosci 5 cm.

Strop pod nieogrzewanym poddaszem, drewniany, ocieplony izolacjg pierwotng o grubosci 8 cm.
Okna w mieszkaniach zostaty wymienione w latach ubiegtych. Sg to okna z tworzywa sztucznego o
Srednim wspotczynniku przenikania U=1,8 W/(mzK).

Okna Klatki schodowe] w wIgKSzosCcl wymienione, 0 srednim wspotczynniku przenikania U=1,3
W/(mZK). Jedno okno (wc na klatce schodowej) stare, w ztym stanie technicznym o $rednim
wspdtczynniku przenikania U=3,2 W/(m?K).

Drzwi zewnetrzne Klatki schodowej w dobrym stanie technicznym. Sg to drzwi o $rednim
wspdtczynniku przenikania U=2,6 W/(m?’K).

Zestawienie danych dotycz gcych przegréd budowlanych
przewidzianych do termomodernizaciji

L Obis Powierzchnia netto U
P P m? WI(m?K)
1 |Sciany zewn etrzne boczne | 78,4 0,97
2 |Sciany zewn etrzne boczne I 170,0 1,19
3 |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 39,9 2,00
4 Dach nad pomleszczenlaml 137.6 0.83
ogrzewanymi
5 Sciany wewn etrzne (mieszkanie - 321 101
poddasze)

* W celu prawidlowego okreslenia grubosci nowej warstwy docieplenia, podany powy zej
wspéitczynnik dotyczy stropu po zdj eciu istniej gcego ocieplenia. Do obliczenia zapotrzebowania
ciepta w stanie istniej acym przyj eto wspoétczynnik uwzgl edniaj acy istniej gce docieplenie.
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4.c. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie ist.
1. [Zamdwiona moc cieplna na c.o. [MW)] 0,0000
2. |Zamdwiona moc cieplna na c.w.u. [MW] 0,0000
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. [MW] 0,0421
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. [MW] 0,0090
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez 99 536
" [uwzgledniania sprawnosci systemu ogrzewania
6 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z 139 879
" [uwzglednienieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
optata stata (za moc zaméwiong + przesyl) - co miesiecznie ZHMW 0,00
- optata zmienna - wegiel zGJ 81,60
opfata zmienna - gaz zGJ 96,95
opfata zmienna - energia elektryczna zGJ 276,00
opfata zmienna - cena za ogrzewanie zGJ 129,31
opfata zmienna - cena za cwu zGJ 132,30
4.d. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej gacym
1. |Sposbb ogrzewania Kotty gazowe, kotty weglowe, grzejniki elektryczne
2. |Parametry pracy instalacji - kotly 80/60
3. |Przewody w instalacji Stalowe, czarne, spawane.
4. |Rodzaje grzejnikow zeliwne oraz ptytowe
5. |Ostonigcie grzejnikow czesciowe
6. |[Zawory termostatyczne czesciowo
7. |Liczniki ciepta -
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7124

godzin na dobe
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4.e. Charakterystyka instalacji cieptej wody u  zytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej gacym

Ciepta woda przygotowywana indywidualnie w kottach
1. |[Rodzaj instalacji gazowych, podgrzewaczach gazowych i i elektrycznych
podgrzewaczach akumulacyjnych

2. |Przewody -

3. |Zbiornik akumulacyjny -

4. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) -

4.f. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej gacym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna

2. |Nawiewniki powietrza brak

3. |Strumien powietrza wentylacyjnego m?h 483

4.g. Charakterystyka w ezia cieplnego lub kottowni w budynku

Lp. |[Rodzaj danych

1. |Budynek nie posiada wspdlnego zrddta ciepta.

4.h. Charakterystyka instalacji gazowej w budynku

Lp. |[Rodzaj danych

1. |Instalacja gazowa w dobrym stanie technicznym.

4.i. Charakterystyka instalacji elektrycznej w budy  nku

Lp. |[Rodzaj danych

1. |Instalacja w dobrym stanie technicznym, liczniki energii mieszkaniowe.

4.j. Charakterystyka instalacji wod.- kan. w budynk  u

Lp. |[Rodzaj danych

1. |Instalacja w ztym stanie technicznym.

4.k. Charakterystyka instalacji przewodéw kominowyc h.

Lp. |[Rodzaj danych

1. |Instalacja przewodéw kominowych i wentylacyjnych - w zadowalajagcym stanie technicznym.
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5.1.

5.2

5.3.

54

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry poza spekaniami $cian zewnetrznych.
Budynek nie spelnia wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody
zewnetrzne majg niskg izolacyjnosc¢ termiczna,.

System grzewczy

System grzewczy w budynku jest indywidualny. W budynku zamontowane sg: kotty gazowe, kotly
weglowe i grzejniki elektryczne.

System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda przygotowywana jest indywidualnie w kottach gazowych, podgrzewaczach gazowych i
elektrycznych podgrzewaczach akumulacyjnych.

System wentylacji

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do Srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwo$ci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwo $ci i sposob poprawy
1 2 3
1 |Przegrody zewn etrzne majg niezadowalajace Wymagane wielkosci:
wartosci wspétczynnika przenikania -dla stropu U <0,15
ciepta U [W/m?K] -dladachu U<0,15
- strop pod nieogrzewanym poddaszem U= 2,00 |- dla scian zewnetrznych U < 0,20
- dach nad pom. ogrzewanymi U= 0,83
- sciany zewnetrzne boczne | U= 0,97
- sciany zewnetrzne boczne II U= 1,19
2 |Okna mieszka n. Okna w dobrym Bez zmian

stanie technicznym, o sr. wspotczynniku U = 1,80

3 |Okna klatki schodowej: Stare okno ziym stanie : .
- . - Wymiana starego okna w wc na klatce schodowej
technicznym, o wspoétczynniku U= 3,20
4 [Drzwi zewn etrzne. Drzwi sg w dobrym stanie Bez zmian
technicznym, o wspétczynniku U= 320
5 |Wentylacja grawitacyjna -

W pomieszczeniach wystepuje prawidiowy naptyw|Wymiana starego okna na klatce schodowej (wc)
powietrza zewnetrznego przez nieszczelnoSci w
oknach i drzwiach zewnetrznych

Instalacja cieptej wody u _zytkowej - cwu przygo- Bez zmian.
towywana jest indywidualnie.

System grzewczy - ogrzewanie indywidualne. Bez zmian.

*

W celu prawidtowego okreslenia grubo $ci nowej warstwy docieplenia, podany powyzej wspotczynnik
dotyczy stropu po zdj eciu istniej gcego ocieplenia. Do obliczenia zapotrzebowania ciepta w st anie
istniej acym przyj eto wspotczynnik uwzgl edniaj acy istniej ace docieplenie.
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6. Wykaz wskazananych do oceny i dokonania wyboru ulepsze h remontowych wchodz gcych w zakres
przedsi ewzieé remontowych.
L.p. Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé Sposob realizacji
1 2 3
1 Z_mnlejszenle strat przez przenikanie przez strop pod Ocieplenie stropu - weina mineralna
nieogrzewanym poddaszem
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach . . .
2. 152 L przez p ep Ocieplenie dachu - wetna mineralna
nad pomieszczeniami ogrzewanymi
3. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany Ocieplenie $cian - metoda BSO - wetna mineralna
zewnetrzne boczne |
4. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany Ocieplenie scian - metoda BSO - wetna mineralna
zewnetrzne boczne Il
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . o .
5. . . . Ocieplenie $cian wewnetrznych - wetna mineralna
Sciany wewnetrzne (mieszkanie - poddasze)
Naprawa spekan muréw. Skucie odparzonych fragmentow tynkow.
Uzupetnienie tynkéw. Uporzadkowanie instalacji na elewacji.
Renowacja podbitki. Naprawa, zakonserwowanie i w razie
koniecznosci uzupetnienie detali sztukatorskich. Wyszpachlowanie
6. |Remont elewacji frontowej i tylnej eIeWQCJl. Natozenie nowego tynku .(dolpgszczalny jest tynk
cieptochronny wytacznie poza istniejgcym detalem
architektonicznym oraz o grubosci zblizonej do tynku istniejacego,
gwarantujgcego whasciwg ekspozycje detalu architektonicznego).
Pomalowanie elewacji. Wykonanie nowych opierzen.
Przetozenie/wymiana rur spustowych.
Usuniecie istniejgcej opaski wokot budynku. Wykonanie
odcinkowo wykopéw do gtebokosci taw fundamentowych.
Oczyszczenie, przygotowanie i naprawa powierzchni pionowych.
Osuszenie scian fundamentowych. Wykonanie nowej izolaciji
przeciwwodnej pionowej. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej
7. |Remont $cian fundamentowych poziomej $cian zewnetrznych budynku. Ocieplenie Scian
fundamentowych (wytacznie w gruncie) ptytami XPS o grubosci 10
cm (A=0,033 W/mK). Zasypanie wykopow swiezym zwirem
gruboziarnistym. Wykonanie nowej opaski wokét budynku. Prace
nalezy wykona¢ zgodnie z projektem konstrukcyjnym i
geotechnicznym.
Uporzadkowanie i zabudowa instalacji. Skucie luznych tynkéw.
8. |Remont Klatki schodowej Naprayva muréw. Wymiana parapetqw Weyvnetrzpygh. Wymlgna
drzwi wewnetrznych. Szpachlowanie, szlifowanie i malowanie
$cian i sufitbw. Remont posadzek. Remont schodéw i balustrad.
Naprawa spekan muréw. Skucie odparzonych fragmentow tynkéw.
9 Remont Scian zewnetrznych nieogrzewanej czesci Uzupetnienie tynkéw. Wyszpachlowanie elewacji. Natozenie

budynku

nowego tynku i malowanie. Wykonanie nowych opierzen.
Wykonanie renowacji drzwi zewnetrznych i bramy.
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6. Wykaz wskazananych do oceny i dokonania wyboru ulepsze n remontowych wchodz gcych w zakres
przedsi ewzieé remontowych c.d.

L.p. Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé Sposoéb realizacji

1 2 3

Demontaz pokrycia dachu, opierzen, rynien i rur spustowych.
Polozenie nowego pokrycia dachowego z pracami naprawczymi
konstrukcji, konserwacja i impregnacja p-poz.. Wykonanie
nowych opierzen. Zamontowanie nowych rynien i rur spustowych.

10. |Remont dachu nieogrzewanej czesci budynku

11. |Remont stolarki Wymiana starego okna w wc
12. |Remont podestéw zewnetrznych Naprawa podestéw zewnetrznych
13. [Remont instalacji wod. - kan. Wymiana instalacji wod.- kan. w czgsciach wsp6lnych budynku.

Prace remontowe okre slone powy zej wynikaj @ z aktualnego planu remontow nieruchomo $ci (zgodnie z
Rozporz gdzeniem w sprawie warunkow technicznych u  zytkowania budynkéw mieszkalnych).

7. Dokumentacja wskazania wariantu przedsi  ewziecia remontowego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
1. Wybor optymalnych wariantéw przedsiewziecia remontowego.

2. Zestawienia ulepszen niezbednych do spetienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego zapotrzebowania ciepta.

3. Zestawienia prac objetych wnioskowanym przedsiewzieciem wraz z kosztami prac - wybrane w uzgodnieniu z
inwestorem (wybrane prace z planu robo6t remontowych).

4. Uzasadnienie przyjetych kosztéw rob6t remontowych.

5. Zestawienie planowanych danych i wskaznikow dotyczacych przedsiewzigcia.
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7.1 Okre $lenie optymalnego wariantu przedsi eziecia remontowego

Wskazanie rodzajow usprawnie n termomodernizacyjnych dotycz acych zmiejszenia zapotrzebowania na
ciepto

L.p. Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé Sposoéb realizacji

1 2 3

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem,
ocieplenie dachu nad mieszkaniami, ocieplenie $cian
zewnetrznych bocznych, ocieplenie $cian wewnetrznych
(mieszkanie - poddasze), wymiana starego okna na
klatce schodowej

Usprawnienie dotyczace zmiejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane

7.2. Ocena opfacalno sci i wyboru usprawnie n dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto ha ogr ~ zanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnos$ci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie
okien i drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu nakladow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie P ter.mo-" jedn.
obecnym modernizacji
two1 - Poddasze nieogrzewane -16,0 -16,0 °c
two2 - POMieszczenia piwniczne 8,0 8,0 °c
twoz - POmieszczenia wspolne 8,0 8,0 °c
twos - POMieszczenia ogrzewane 20,0 20,0 °c
to -20,0 -20,0 °C
Sq dia t,e 3700 3700 dzien'Ka
Sq dia t,e, 2 600 2 600 dzien'Ka
Sq dia t,es 2 600 2 600 dzien'Ka
Sy dla tye, 3712 3712 dzienKa
Oom, Om  ogrzewanie 0,00 0,00 z{/(MW'mc)
O, O,  ogrzewanie 129,31 129,31 z/GJ
Oom, O ciepta woda 0,00 0,00 z{/(MW'mc)
O, O, ciepta woda 132,30 132,30 ztGJ
Apo, Apg 0,00 0,00 zt/m-c
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%A F z - L P d
7.2.1. Ocena optacalno sci i wybor wariantu zmniejszaj gcego straty DR
ciepta przez przenikanie Strop pod nieogrzewanym
poddaszem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 39,9 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia A szt = 39,9 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu wetng mineralng
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,032 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce
sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania U < 0,15 W/m?’K
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Warianty
Lp. Omowienie Jedn. . S.tz.an
istniej acy 1 2 3
1 |Grubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,20 0,22 0,24
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 6,25 6,88 7,50

Opor cieplny R przegrody po likwidacji istniej acego
3 |ocieplenia - do wyznaczenia prawidtowej grubo  Sci m2K/W 0,50 6,75 7,38 8,00
nowej warstwy ocieplenia

Opor cieplny R przegrody z uwzgl ednieniem

3 |istniej acego ocieplenia - do wyznaczenia rzeczywistych m2K/W 0,77 6,75 7,38 8,00
0szcz edno $ci kosztow energii

4 |Qou, Quy = 8,6410°Sd'A'Uc GJlla 16,6 1,9 1,7 1,6

5 [dous G1u =10 Al(tyo-t,0)Uc MW 0,002 0,0002 0,0002 0,0002

Roczna oszcz edno $¢ kosztow

6 [AO;, = (Xg'Qou'Ooz - X1'Q1y'O1,) + zlla 1898 1918 1936
+12(Yo'Jou Oom - Y1014 O1m) + 12(Abg - Ab)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 1390,00 1418,00 1446,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N z 55 461,00 | 56 578,20 | 57 695,40
9 |SPBT= N/AOQ,, lata 29,23 29,49 29,80
10|Uo, Uy w/m’K [ 1,30 0,15 0,14 0,13

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztorysu inwestorskiego.

Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu.

Cena jednostkowa zawiera wszystkie prace i materiaty niezbedne do wykonania ocieplenia

(w tym prace i materiaty pomocnicze oraz usuniecie Smieci, demontaz istniejgcych warstw podtogowych,
usuniecie izolacji pierwotnej, naprawa uszkodzonych elementéw konstrukcyjnych stropu, konserwacja

i impregnacja p-poz).

Koszt

. 55 461,00 zt SPBT= 29,23 lat
netto:

Wybrany wariant : 1
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Przegroda
7.2.2. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj acego straty
ciepta przez przenikanie Dach nad pomieszczeniami
ogrzewanymi
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 137,6 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia A roszt = 137,6 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu w przestrzeni pomiedzy sufitem a deskowaniem wetng mineralng granulowang
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,045 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce
sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania U < 0,15 W/m?’K

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. . S.tz.an Warianty
istniej acy 1 2 3
1 |Grubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,25 0,27 0,29
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,56 6,00 6,44
4 |Op¢r cieplny R przegrody m2K/W 1,20 6,76 7,20 7,64
5 [Qous Q1u = 8,6410°Sd'A'Uc Glla 36,8 6,5 6,1 5,8
6 |0dous Gru =10 Al(tyo-t,0)Uc MW 0,005 0,0008 0,0008 0,0007

Roczna oszcz edno $¢ kosztow
7 |AOu = (Xo'QouOo; - X1'Q1s'O1,) + ZHa 3909 3961 4007
+12(Yo'qou Oom - Y1914y O1m) + 12(Abo - Ab,)

8 [Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 165,00 193,00 221,00
9 |Koszt realizacji usprawnienia N z 22 704,00 | 26 556,80 | 30 409,60
10|SPBT= N/AO,, lata 5,81 6,70 7,59
11{Uo, Uy w/m’k | 0,83 0,15 0,14 0,13

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztorysu inwestorskiego.
Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej powierzchni dachu.

Cena jednostkowa zawiera wszystkie prace i materialy niezbedne do wykonania ocieplenia,

(w tym prace i materialy pomocnicze)

Koszt

) 22 704,00 zt SPBT= 5,81 lat
netto:

Wybrany wariant : 1
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7.2.3. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj acego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne boczne |

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia

Opis wariantéw usprawnienia

A

A koszt —

Przewiduje sie ocieplenie sciany metoda bezspoinowg z uzyciem wetny mineralnej

0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce

sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

78,4 m?
78,4 m?

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika

przenikania U < 0,20 W/m?K
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Warianty
Lp. Omowienie Jedn. . S.tz.an
istniej acy 1 > 3
1 |Grubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,15 0,17 0,19
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,17 4,72 5,28
3 [Opdr cieplny R przegrody m2K/W 1,03 5,20 5,75 6,31
4 |Qou, Quy = 8,6410°Sd'A'Uc GJlla 24,4 4,8 4,4 4,0
5 [dous Gru =10 Al(tyo-t,0)Uc MW 0,003 0,0006 0,0005 0,0005
Roczna oszcz edno $¢ kosztow
6 [AOn = (X0 QouOo; - X1'Q1yO1;) + ZHla 2531 2591 2641
+12(Yo'dou Oom - Y1010 O1m) + 12(Abo - Ab,)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 626,00 648,00 670,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N z 49 078,40 | 50 803,20 | 52 528,00
9 |SPBT= N/AOQ,, lata 19,39 19,60 19,89
10|Uo, Uy W/m2K 0,97 0,19 0,17 0,16

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztorysu inwestorskiego.
Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Ayszt)- W cenie jednostkowej mieszczg sie:

-naprawa $cian zewnetrznych: naprawa spekan, uporzgdkowanie instalacji

-przygotowanie podioza pod ocieplenie, wraz ze skuciem odparzonych fragmentow

-wszystkie elementy systemu ocieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi

-obrébka wnek przy oknach i drzwiach, wraz z dociepleniem tych fragmentow materiatem o gr. 2 cm

Koszt

. 49078,40 zt SPBT=
netto:

Wybrany wariant : 1

19,39 lat
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7.2.4. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj
ciepta przez przenikanie

Przegroda
acego straty

Sciany zewnetrzne boczne Il

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn

Opis wariantéw usprawnienia

A 170,0 m?
A szt = 186,5 m’

ienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metoda bezspoinowg z uzyciem wetny mineralnej

0 wspotczynniku przewodnosci A=
sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

0,036 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika

przenikania U < 0,20 W/m?K

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Warianty
Lp. Omowienie Jedn. . S.tz.an
istniej acy 1 > 3
1 |Grubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,15 0,17 0,19
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,17 4,72 5,28
3 [Opdr cieplny R przegrody m2K/W 0,84 5,01 5,56 6,12
4 |Qou, Qu = 8,6410°Sd'A'Uc Gl/a 64,9 10,9 9,8 8,9
5 [dous Gru =10 Al(tyo-t,0)Uc MW 0,008 0,0014 0,0012 0,0011
Roczna oszcz edno $¢ kosztow
6 [AOn = (X0 QouOoz - X1'Q1yO1;) + ZHla 6 986 7126 7241
+12(Yo'dou Oom - Y1010 O1m) + 12(Abo - Ab,)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 626,00 648,00 670,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 116 749,00 | 120 852,00 | 124 955,00
9 |SPBT= N/AQ,, lata 16,71 16,96 17,26
10|Uo, Uy W/m2K 1,19 0,20 0,18 0,16

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztorysu inwestorskiego.
Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Ayszt)- W cenie jednostkowej mieszczg sie:

-naprawa $cian zewnetrznych: naprawa spekan, uporzgdkowanie instalacji

-przygotowanie podioza pod ocieplenie, wraz ze skuciem odparzonych fragmentow

-wszystkie elementy systemu ocieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi

-obrébka wnek przy oknach i drzwiach, wraz z dociepleniem tych fragmentow materiatem o gr. 2 cm

Koszt

Wybrany wariant : 1 netto:

116 749,00 zt

SPBT= 16,71 lat
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7.2.5. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj
ciepta przez przenikanie

acego straty

Przegroda

Sciany wewnetrzne
(mieszkanie - poddasze)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

Opis wariantéw usprawnienia

wspotczynniku przewodnosci A=
gruboscig warstwy izolacji termicznej:

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn

ienia

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o0 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

A =
A koszt

Przewiduje sie ocieplenie sciany metoda bezspoinowg z uzyciem wetny mineralnej o
0,035 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie

32,1 m?
32,1 m?

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania wynikajace z WT 2021 - U,,,=0,30 W/m?K

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S.tz.an Y
istniej acy 1 2 3
1 |Grubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,10 0,11 0,12
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,86 3,14 3,43
3 |Opdr cieplny R m2K/W 0,52 3,38 3,67 3,95
4 |Qou, Quy = 8,6410°SA'AU, GJl/a 19,6 3,0 2,8 2,6
5 [aous G1u =10 Al(tyo-t,0) Ue MW 0,0022 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszcz edno $¢ kosztow
6 [AOw = (XoQouOoz - X1'Q1uO1;) + ZHla 2144 2175 2201
+12(Yo'dou Oom - Y1014 O1m) + 12(Abg - Ab,)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 330,00 373,00 416,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N z 10 593,00] 11 973,30 | 13 353,60
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 4,94 5,51 6,07
10|Uo, Ug W/m2K 1,91 0,30 0,27 0,25

Podstawa przyj etych warto sci N

W cenie jednostkowej mieszczg sie:
-przygotowanie podtoza pod ocieplenie,

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztorysu inwestorskiego.
Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian wewnetrznych

-wszystkie elementy systemu ocieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

Koszt
netto:

Wybrany wariant: 1

10 593,00 zt

SPBT=

4,94

lat
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnie

n i przedsi ewzieé w kolejno s$ci rosn acej warto sci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty

Lp. termomodernizacyjnego SPBT lata netto robdt, zt

1 2 3 4

1 Ocieplenie $cian wewnetrznych (mieszkanie - 4.94 10 593,00
poddasze)

5 Ocieplenie dgchu nad pomieszczeniami 5.81 22 704.00
ogrzewanymi

3 |Ocieplenie scian zewnetrznych bocznych I 16,71 116 749,00

4 |Ocieplenie $cian zewnetrznych bocznych | 19,39 49 078,40

5 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym 29,23 55 461,00

poddaszem

7.3. Okreslenie wska znika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energi e koncowa oraz

wska znika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialn

a energi e pierwotn g

Stan istniej acy

Stan po modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na
energie koncowa;

- ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 139 879 87 824
- ciepta woda uzytkowa 13 264 13 264
- og6tem 153 143 101 088
Wskaznik rocznego

2 |zapotrzebowania na energie kWh/(mZ*rok) 465,9 307,5
koncowg

Roczne zapotrzebowanie na
energie pierwotna:

3 |- ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 185 238 116 612
- ciepta woda uzytkowa 18 879 18 879
- og6tem 204 118 135491
Wskaznik rocznego

4 |zapotrzebowania na energie kWh/(mZ*rok) 621,0 412,2

pierwotng
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7.4. Zestaw ulepsze n wchodz acych w zakres przedsi ewziecia remontowego niezb ednych do spetnienia

warunku dotycz acego zmniejszenia rocznego zapotrzebowania ciepta i
0szcz edno sci energii

ocena

uzyskanych

zapotrzebowania ciepta

Wykaz zakresu prac niezb ednych do spetnienia warunku dotycz  gcego zmniejszenia rocznego

Lp. |Rodzaj prac (ulepsze n) zmniejszaj acych roczne zapotrzebowanie ciepta

1 |Ocieplenie Scian wewnetrznych (mieszkanie - poddasze)

2 |Ocieplenie dachu nad pomieszczeniami ogrzewanymi

3 |Ocieplenie scian zewnetrznych bocznych Il

4 |Ocieplenie scian zewnetrznych bocznych |

5 |Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Istniejgce roczne zapotrzebowanie ciepta (co+cwu) [kKWh/rok] 153 143
Roczne zapotrzebowania ciepta po ulepszeniu remontowym (co+cwu) [KWh/rok] 101 088
% oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejgcego 33,99
Ep - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na

potrzeby ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej, chtodzenia i oswietlenia 624,7
(przed modernizacja) [kWh/erok]

Ek - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kohcowg na potrzeby|

ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej, chtodzenia, oswietlenia i energii 468,7
pomocniczej (przed modernizacja) [kWh/erok]

Ep - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na

potrzeby ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej, chtodzenia i oswietlenia 415,9
(po modernizacji)  [KWh/m?rok]

Ek - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kohcowg na potrzeby|

ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej, chtodzenia, oswietlenia i energii 310,3
pomocniczej (po modernizacji) [kWh/erok]

Ep' - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na 563.5
potrzeby ogrzewania (przed modernizacja) [kWh/erok] ’
Ek' - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kohcowa na potrzeby 495.6
ogrzewania (przed modernizacjg, bez energii pomocniczej) [kWh/erok] ’
Ep' - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na 354.8
potrzeby ogrzewania (po modernizacji) [kWh/erok] ’
Ek' - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kohcowa na potrzeby 967.9
ogrzewania (po modernizacji, bez energii pomocniczej) [kWh/erok] ’
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0,361
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7.5. Rzeczowy zakres prac wraz z kosztami prac

. . Obliczenie ilo Sci Cena Koszt rob6t w tys. zt
L-p ROy ek robét il jednostkowa netto
1 Ocieplenie $cian wewnetrznych (mieszkanie 32,1 m2 330,00 10,59300
- poddasze)
2 Ocieplenie dgchu nad pomieszczeniami 137.6 m2 165,00 22.70400
ogrzewanymi
3 |Ocieplenie scian zewnetrznych bocznych II 186,5 m? 626,00 116,74900
4 |Ocieplenie $cian zewnetrznych bocznych | 78,4 m? 626,00 49,07840
5 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym 39.9 m?2 1.390,00 5546100
poddaszem
6 |Remont elewacji frontowej i tylnej 235,3 m? 845,00 198,82850
7 |Remont $cian fundamentowych 51,7 m? 1 680,00 86,85600
8 |Remont klatki schodowej 1,0 kpl 134 000,00 134,00000
9 Rerr,lo.nt $cian zewnetrznych nieogrzewanej 34.4 m?2 363,00 12.48720
czesci budynku
10 Remont dachu nieogrzewanej czesci 403 m?2 296,00 11,92880
budynku
11 |Remont stolarki 0,4 m? 4 800,00 1,92000
12 |Remont podestow zewnetrznych 1,0 kpl 6 000,00 6,00000
13 |Remont instalacji wod. - kan. 1,0 kpl 68 000,00 68,00000
Suma 774,60590
VAT 8% 61,96847
Razem 836,57437
Prace towarzysz ace (np. audyt, projekt itp.) koszt z VAT
Dokumentacja projektowa, audyt, nadzor inwestorski 80,000
Catkowity szacowany koszt przedsiewziecia remontowego 916,57437
Koszt w zt
Koszt przedsiewziecia remontowego odniesiony do 1m? powierzchnii uzytkowej 2 788,48
Cena 1m? pow. uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw premii gwarancyjnej 7 720,00
Wskaznik kosztu przedsiewziecia 0,361
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7.6. Zestawienie planowanych danych i wska

znikow dotycz acych przedsi ewziecia

L.p | Rodzaj danych lub wska znikéw (w przypadku ubiegania si @ o premi @ remontow a) Warto $¢é w zt brutto
1 |Koszty kwalifikowane przedsigwziecia w [z] 916 574,37
2 |Wskaznik kosztéw przedsigwziecia remontowego 0,361
3 Wskaznik kosztéw wczesniej zrealizowanych przedsiewzie¢ remontowych i 00

termomodernizacyjnych !
4 |Suma wartosci kosztéw wskaznikéw (poz.2 + poz.3) 0,361
5 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta w stosunku do stanu sprzed remontu lub 33.99
ulepszenia termomodernizacyjnego w [%0] !
6 |Przewidywany udziat Srodkdw wiasnych w [zi] 0,00
7 |Przewidywana kwota kredytu w [zi] 916 574,37
8 |Przewidywana premia remontowa w [zi] 216 595,42
9 |Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kredytu [%] 23,63
10 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kosztu przedsiewziecia 23 63

[%]

7.7. Uzasadnienie kosztéw robdt remontowych przyj

etych w tabeli 7.5

Calkowity koszt robot w

L.p Rodzaj robét Uzasadnienie przyj etego kosztu tys. zt netto
(warto $¢ robdt)
1 Ocieplenie scian wewnetrznych (mieszkanie - wg kosztorysu inwestorskiego 1059300
poddasze)
2 |Ocieplenie dachu nad pomieszczeniami ogrzewanymi| wg kosztorysu inwestorskiego 22,70400
3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych bocznych II wg kosztorysu inwestorskiego 116,74900
4 |Ocieplenie $cian zewnetrznych bocznych | wg kosztorysu inwestorskiego 49,07840
5 |Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wg kosztorysu inwestorskiego 55,46100
6 |Remont elewacji frontowej i tylnej wg kosztorysu inwestorskiego 198,82850
7 |Remont $cian fundamentowych wg kosztorysu inwestorskiego 86,85600
8 |Remont klatki schodowej wg kosztorysu inwestorskiego 134,00000
9 Remont $cian zewnetrznych nieogrzewanej czesci wg kosztorysu inwestorskiego 12.48720
budynku
10 |Remont dachu nieogrzewanej czesci budynku wg kosztorysu inwestorskiego 11,92880
11 |Remont stolarki wg kosztorysu inwestorskiego 1,92000
12 |Remont podestéw zewnetrznych wg kosztorysu inwestorskiego 6,00000
13 |Remont instalacji wod. - kan. wg kosztorysu inwestorskiego 68,00000
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8.1.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi ewziecia remontowego przewidzianego do
realizacji

Opis robot

Dociepli¢ sciany wewnetrzne (mieszkanie - poddasze). Ocieplenie wykona¢ zgodnie z instrukcjg
systemowg oraz instrukcjg |.T.B. dotyczacg bezspoinowego systemu ocieplen. Zastosowac wetne
mineralng o wspoétczynniku przewodzenia Ay,= 0,035 W/mK i grubosci 10 cm. Dopuszcza sie
mozliwo$¢ zastosowania innego materiatu, pod warunkiem uzyskania zaktadanego oporu cieplnego.

Dociepli¢ dach nad pomieszczeniami ogrzewanymi w przestrzeni pomiedzy sufitem a deskowaniem
wetng mineralng granulowang poprzez wdmuch. Wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajgce ocieplenie
przed zawilgoceniem. Przy wykonywaniu prac nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na réwnomierne
roztozenie ocieplenia na catej powierzchni dachu i wyeliminowanie mostkéw termicznych. Zastosowac¢
welne mineralng o wspoiczynniku A= 0,045 W/mK i grubosci 25 cm. Dopuszcza sie mozliwosé
zastosowania innego materiatu izolacyjnego pod warunkiem zachowania projektowanego oporu
cieplnego przegrody. W ramach projektowanych prac nalezy wykonac¢ wszystkie roboty towarzyszace,
niezbedne do osiggniecia petnych wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowych.

Dokona¢ niezbednych napraw $cian zewnetrznych bocznych I: naprawi¢ spekania muréw, sku¢ luzne
tynki. Uporzgadkowac instalacje na elewacji. Dociepli¢ sciany wetng mineralng (konieczne przedtuzenie
potaci dachowej o grubo$¢ docieplenia oraz ujednolicenie faktury i kolorystyki wypraw tynkarskich
analogicznie do elewacji frontowej i tylnej w sasiednich budynkach, ktére zachowaty pierwotny wystroj
elewacji). Ocieplenie wykona¢ zgodnie z instrukcjg systemowg oraz instrukcjg 1.T.B. dotyczacg
bezspoinowego systemu ocieplen. Zastosowa¢ materiat o wspotczynniku przewodzenia A;,= 0,036
W/mK. Grubos¢ izolacji: 15 cm. Prace wykona¢ zgodnie z wytycznymi Konserwatora Zabytkow.
Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania innego materiatu izolacyjnego, pod warunkiem uzyskania
zaktadanego oporu cieplnego.

Dokona¢ niezbednych napraw $cian zewnetrznych bocznych Il: naprawi¢ spekania muréw, skué luzne
tynki. Uporzadkowac instalacje na elewacji. Dociepli¢ sciany wetng mineralng (konieczne przedtuzenie
potaci dachowej o grubo$¢ docieplenia oraz ujednolicenie faktury i kolorystyki wypraw tynkarskich
analogicznie do elewacji frontowej i tylnej w sasiednich budynkach, ktére zachowaty pierwotny wystroj
elewacji). Ocieplenie wykona¢ zgodnie z instrukcjg systemowg oraz instrukcjg I|.T.B. dotyczacg
bezspoinowego systemu ocieplen. Zastosowa¢ materiat o wspotczynniku przewodzenia A= 0,036
W/mK. Grubos¢ izolacji: 15 cm. Prace wykona¢ zgodnie z wytycznymi Konserwatora Zabytkow.
Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania innego materiatu izolacyjnego, pod warunkiem uzyskania
zaktadanego oporu cieplnego.

Dociepli¢ strop pod nieogrzewanym poddaszem weing mineralng. Przed przystgpieniem do prac:
usung¢ $mieci, zdemontowacé istniejgce warstwy podiogowe oraz izolacje pierwotng, naprawi¢
uszkodzone elementy konstrukcyjne stropu oraz przeprowadzi¢ konserwacje i impregnacje p-poz.
Wykona¢ niezbedne prace umozliwiajgce wykonanie docieplenia. Przy wykonywaniu prac nalezy
zwréci€¢ szczegllng uwage na réwnomierne roziozenie ocieplenia na calej powierzchni stropu i
wyeliminowanie mostkéw termicznych. Zastosowa¢ wetne o wspotczynniku Ay,,,= 0,032 W/mK. Grubosé
izolacji: 20 cm. Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania innego materiatu izolacyjnego, pod warunkiem
uzyskania zaktadanego oporu cieplnego. Po wykonaniu ocieplenia potozy¢ nowg podtoge.

Przeprowadzi¢ remont elewacji frontowej i tylnej. Naprawi¢ spekania muréw. Skué odparzone fragmenty
tynkéw. Uzupetni¢ tynki. Uporzadkowac instalacje na elewacji. Przeprowadzi¢ renowacje podbitki.
Naprawi¢, zakonserwowac i w razie koniecznosci uzupeini¢ detale sztukatorskie. Wyszpachlowaé
elewacje. Natozy¢ nowy tynk (dopuszczalny jest tynk cieptochronny wytacznie poza istniejgcym detalem
architektonicznym oraz o grubosci zblizonej do tynku istniejacego, gwarantujgcego wtasciwg ekspozycje
detalu architektonicznego) i pomalowac¢ elewacje (kolorystyka elewacji powinna zosta¢ opracowana w
nawigzaniu do historycznie istniejgcej kolorystyki). Wykona¢ nowe opierzenia. Wymieni¢ rury spustowe.
Prace przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi Konserwatora Zabytkdw.
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8.1.

10.

11.

12.

13.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi ewziecia remontowego przewidzianego do
realizacji

Opis robét c.d.

Przeprowadzi¢ remont scian fundamentowych. Rozebra¢ istniejaca opaske wokét budynku. Wykona¢
odcinkowo wykopy do gtebokosci taw fundamentowych. Oczyscic, przygotowac i naprawi¢ powierzchnie
pionowe. Osuszy¢ Sciany fundamentowe. Wykona¢ nowg izolacje przeciwwodng pionowg. Wykonaé
izolacje przeciwwilgociowg poziomg $cian zewnetrznych budynku. Ociepli¢ $ciany fundamentowe
(wytacznie w gruncie) ptytami XPS o grubosci 10 cm (A= 0,033 W/mK). Zasypa¢ wykopy Swiezym
zwirem gruboziarnistym i zagesci¢. Wykona¢ nowg opaske wokot budynku. Prace nalezy wykonac
zgodnie z wykonawczym projektem konstrukcyjnym i geotechnicznym oraz zgodnie z wytycznymi
Konserwatora Zabytkow.

Wyremontowa¢ klatke schodowg poprzez: skucie luznych tynkéw, naprawe muréw, szpachlowanie,
szlifowanie oraz malowanie $cian i sufitow klatki schodowej. Wymieni¢ parapety wewnetrzne.
Wymieni¢ drzwi wewnetrzne. Wyremontowa¢ posadzki. Wykona¢ remont schodéw i balustrad.
Uporzadkowac i zabudowac instalacje.

Przeprowadzi¢ remont scian zewnetrznych nieogrzewanych czesci budynku. Naprawi¢ spekania muréw.
Sku¢ odparzone fragmenty tynkéw. Uzupetni¢ tynki. Wyszpachlowa¢ elewacje. Natozy¢ nowy tynk i
pomalowac elewacje. Wykona¢ nowe opierzenia. Wykona¢ renowacje drzwi zewnetrznych i bramy.

Przeprowadzi¢ remont dachu nieogrzewanej czesci budynku. Zdemontowac pokrycie dachu, opierzenia,
rynny i rury spustowe. Wykona¢ prace naprawcze konstrukcji oraz przeprowadzi¢ konserwacje i
impregnacje p-poz. Potozy¢ nowe pokrycie dachowe. Wykona¢ nowe opierzenia. Zamontowa¢ nowe
rynny i rury spustowe.

Wymieni¢ stare okno w wc na klatce schodowej na nowe, szczelniejsze o wspotczynniku przenikania

ciepta U=1,4 W/m?K. Prace wykona¢ zgodnie z instrukcjag montazowg producenta stolarki oraz
Konserwatora Zabytkow.

Przeprowadzi¢ remont podestow zewnetrznych.

Wymienic¢ instalacje wod. - kan. w czesciach wspotnych budynku na nowa.
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8.2. Dalsze dziatania

W celu efektywnego zrealizowania okreslonych wyzej przedsiewzie¢ remontowych konieczne jest
wykonanie nastepujacych czynnosci:

1. Wybor zrodta finansowania przedsiewziecia.

2. Zarezerwowanie przez Inwestora srodkéw na realizacje remontowych w wysokosci okreslonej przez
tworcodw programu z ktérych to srodkdw bedzie realizowana inwestycja.

3. Przygotowanie i ziozenie aplikacji oraz przeprowadzenie postepowania umozliwiajgcego pozyskania
srodkow finansowych.

4. Przygotowanie projektu modernizacji.
5. Przeprowadzenie przetargu na wykonanie robét.
6. Realizacja rob6t przy zapewnieniu odpowiedniego nadzoru i odbioru technicznego.

7. Przeprowadzenie obserwaciji i oceny rezultatow przeprowadzonej termomodernizaciji.

8.3. Klauzule i zastrze zenia

1. Przedmiot i cel wykonania audytu oraz jego zakres okreslit Zleceniodawca.

2. Niniejszy audyt nie moze by¢ wykorzystany w innym celu niz okre$lony w opracowaniu.

3. Niniejsze opracowanie nie moze by¢ traktowane jako ekspertyza techniczna.

4. Informacje udzielone przez Inwestora zostaty przyjete w dobrej wierze przez autorOw opracowania.

5. W przypadku powstania watpliwosci nalezy zwrdcic sie do autoréw opracowania o dodatkowe informacje.
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Zalacznik 1

Zalacznik 2

Zalacznik 3

Zalacznik 4

Zalacznik 5

Zalacznik 6

Zalacznik 7

Zalacznik 8

Zalacznik 9

ZAr ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspoétczynnikéw przenikania przegréd

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Zapotrzebowanie na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie ogodlnego zapotrzebowania na ciepto w budynku (dla ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej)

Obliczenie wewnetrznej pojemnosci cieplnej budynku
Obliczenia energii koncowej, pierwotnej i emisji CO,

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
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Obliczenie wspotczynnikdw przenikania ciepta dla pr

zegréd (U)

Zatgcznik nr 1

Stan istniejacy:

. Grubosc¢ A R U
Nr typ Opis warstw
m W/m*K m>*K/W W/m?*K
1 |[Sciany - cegta ceram. petna 0,62 0,77 0,81
zewnetrzne - tynk cem.wap. 0,04 0,82 0,05
frontowa i tylna | Ri+R. 0,17
1,03 U=0,97
2 |8ciany - cegta ceram. petna 0,48 0,77 0,62
zewnetrzne - tynk cem.wap. 0,04 0,82 0,05
frontowa i tylna Il Ri+R. 0,17
0,84 Uu=1,19
3 [Sciany - cegta ceram. petna 0,62 0,77 0,81
zewnetrzne - tynk cem.wap. 0,04 0,82 0,05
boczne | Ri+R. 0,17
1,03 U=0,97
4 |Sciana - cegta ceram. petna 0,48 0,77 0,62
zewnetrzna - tynk cem.wap. 0,04 0,82 0,05
boczne I Ri+R. 0,17
0,84 Uu=1,19
5 |dach nad - papa 0,005 0,18 0,03
pomieszczeniami - deskowanie 0,025 0,18 0,14
ogrzewanymi - warstwa powietrza 0,60 0,16
- izolacja pierwotna 0,05 0,08 0,63
- warstwa sufitowa 0,025 0,23 0,11
Ri+R. 0,14
1,20 U=0,83
6 |dach nad - papa 0,005 0,18 0,03
pomieszczeniami - deskowanie 0,025 0,18 0,14
nieogrzewanymi Ri+R. 0,14
0,31 U= 3,26
7 |strop pod - izolacja pierwotna 0,08 0,30 0,27
nieogrzewanym - strop drewniany 0,05 0,18 0,28
poddaszem - tynk cem.-wap. 0,02 0,82 0,02
Ri+R. 0,20
0,77 U= 1,30
8 [Sciany - cegla kratéwka 0,12 0,56 0,21
wewnetrzne - tynk cem.wap. 0,04 0,82 0,05
(mieszkanie Ri+R. 0,26
- poddasze) 0,52 uUu=191
9 |podioga - warstwa wykonczeniowa 0,01 1,05 0,01
na gruncie - beton 0,05 1,00 0,05
- piasek 0,30 0,40 0,75
Réwnowazny opér gruntu 2,00
2,81 U= 0,36
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Obliczenie wspotczynnikdw przenikania ciepta dla pr

zegréd (U)

Zatgcznik nr 1

Stan po modernizacji:

. Grubos$c¢ A R U
Nr typ Opis warstw
m W/m*K m>*K/W W/m**K

1 |[Sciany - cegta ceram. petna 0,62 0,77 0,81
zewnetrzne - tynk cem.wap. 0,04 0,82 0,05
frontowa i tylna | Ri+R. 0,17

1,03 U=0,97
2 |8ciany - cegta ceram. petna 0,48 0,77 0,62
zewnetrzne - tynk cem.wap. 0,04 0,82 0,05
frontowa i tylna Il Ri+R. 0,17

0,84 Uu=1,19
3 [Sciany - cegta ceram. petna 0,62 0,77 0,81
zewnetrzne - tynk cem.wap. 0,04 0,82 0,05
boczne | - wetna mineralna 0,15 0,036 4,17
Ri+R. 0,17

5,20 Uu=0,19
4 |Sciana - cegta ceram. petna 0,48 0,77 0,62
zewnetrzna - tynk cem.wap. 0,04 0,82 0,05
boczne I - wetna mineralna 0,15 0,036 4,17
Ri+R. 0,17

5,01 U=0,20
5 |dach nad - papa 0,005 0,18 0,03
pomieszczeniami - deskowanie 0,025 0,18 0,14
ogrzewanymi - warstwa powietrza 0,35 0,16
- wetna mineralna 0,25 0,045 5,56
- izolacja pierwotna 0,05 0,08 0,63
- warstwa sufitowa 0,025 0,23 0,11
Ri+R. 0,14

6,76 U=0,15
6 |dach nad - papa 0,005 0,18 0,03
pomieszczeniami - deskowanie 0,025 0,18 0,14
nieogrzewanymi Ri+R. 0,14

0,31 U= 3,26
7 |strop pod - wetna mineralna 0,20 0,032 6,25
nieogrzewanym - strop drewniany 0,05 0,18 0,28
poddaszem - tynk cem.-wap. 0,02 0,82 0,02
Ri+R. 0,20

6,75 U= 0,15
8 [Sciany - cegla kratéwka 0,12 0,56 0,21
wewnetrzne - tynk cem.wap. 0,04 0,82 0,05
(mieszkanie Ri+R. 0,26

- poddasze) 0,52 uUu=191
9 |podioga - warstwa wykonczeniowa 0,01 1,05 0,01
na gruncie - beton 0,05 1,00 0,05
- piasek 0,30 0,40 0,75
Réwnowazny opér gruntu 2,00

2,81 U= 0,36
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Zatgcznik nr 2

Okre slenie Sredniej sezonowej sprawno $ci catkowitej systemu grzewczego w stanie istniej acym:

1. Srednia sezonowa sprawno $¢ wytwarzania

Nrig1= 0,870 Kotly gazowe do 50 kW
Nhig2= 0,650 Kotly weglowe
Nhigs= 0,990 Elektryczne grzejniki bezposrednie

2. Srednia sezonowa sprawno $¢é przesytu

Nuyd1= 1,00 Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu
mieszkalnego)

Nya2= 1,00 Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu
mieszkalnego)

Nyaz= 1,00 Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne)
3. Srednia sezonowa sprawno $é regulacji i wykorzystania

NHie1= 01878

NHse2= 01768

NHie3= 01910

Ne= Nue + 0,083 * X -0,03

gdzie:

Nhse - Obliczeniowa srednia sezonowa sprawnosc regulacji i wykorzystania

X - stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikdw usytuowanych przy Scianach zewnetrznych do
sumy mocy cieplnej wszystkich grzejnikdw w systemie ogrzewczym (stosunek liczony dla
grzejnikéw ptytowych oraz czionowych; w pozostalych przypadkach przyjmuje sie, ze X
réwne jest 1,00)

Nirer'= 0,88 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P - 2K

NHye2 = 0,77 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi w przypadku
regulacji centralnej bez automatycznej regulacji miejscowej

Nrres = 0,91 Elektryczne grzejniki bezposrednie

X;= 0,930 =Q21/Q1
Q,, =30846 moc cieplna grzejnikdw usytuowanych przy scianach zewnetrznych (W)
Q;=33168 moc cieplna wszystkich grzejnikow w systemie ogrzewczym (W)

X,= 0,930 =Q2/Q2
Q. =9901 moc cieplna grzejnikdw usytuowanych przy scianach zewnetrznych (W)
Q,=10646 moc cieplna wszystkich grzejnikow w systemie ogrzewczym (W)

X3= 1,00
4. Srednia sezonowa sprawno $¢é akumulagcji
Nn,s= 1,00 System ogrzewczy bez zbiornika buforowego
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Zapotrzebowania na ciepto dla ogrzewania i wentylac  ji

Zatgcznik nr 3

ogrze- ogrze-
piece piece kotty kotty wanie wanie kotty kotty o
kaflowe | kaflowe | gazowe | gazowe | elektry- | elektry- Jjweglowe | weglowe
czne czne
g
T Stan Stan po Stan Stan po Stan Stan po Stan Stan po Stan Stan po
Charakterystyka systemu | 2. ~ "~ Jtermomod]. ~~ |termomod]. ~ "~ [termomod]. " |termomod| . " termomode
<5 |istniejacy .. listniejacy .. listniejacy .. listniejacy ... | istniejacy o
> ernizaciji ernizaciji ernizaciji ernizaciji rnizacji
2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
roczne N
zapotrzebowanie ciepta| £
'p plal = 0,00 0,00 | 60473 | 37968 | 19652 | 12339 | 19411 | 12187 | 99536 62 494
uzytkowego dla 2
ogrzewania i wentylacii
sprawno$¢ wytwarzania 0,00 0,00 0,870 | 0,870 | 099 | 0990 | 0,650 | 0,650 - -
sprawnos$¢ przesytania 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 - -
sprawnos¢ regulacji i
P sc regulacy 0,00 0,00 0878 | 0878 | 0910 | 0910 | 0,768 | 0,768 - -
wykorzystania ciepta
sprawnos¢ akumulacji
P s¢ ) 0,00 0,00 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 - -
ciepta
ogolna sprawnosc 0,00 0,00 0,764 | 0,764 | 0901 | 0901 | 0,499 | 0,499 - -
roczne X
zapotrzebowanie na g 0,00 0,00 [79176,8] 49711 |21814,2|13696,1] 38 888,3| 24 416,1 | 139 879,3 | 87 823,7
energie koncowg X
. X
wskaznik rocznego L
zapotrzebowania na g 0,00 0,00 3965 | 2489 | 3361 | 2110 | 606,7 | 3809 425,6 267,2
energie koncowg 2
energia pomocnicza:
- zapotrzebowanie ¥
P £] o000 0,00 0,50 0,50 0,00 0,00 0,50 0,50 - -
mocy =
X
- czas pracy 21 o00 0,00 2520 | 2520 0,00 0,00 2520 | 2520 - -
<
- roczne <
zapotrzebowanie § 0,00 0,00 251,6 | 251,6 0,00 0,00 80,8 80,8 332,4 332,4
enerqii ~
wspotczynniki naktadu
na nieodnawialng - -
energie pierwotng
- biomasa (pelet) 0.2 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 - -
- wegiel/ gaz 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 11 11 11 - -
- energia elektryczna 25 25 25 25 25 25 2,5 2,5 - -
roczne X
zapotrzebowanie na § 0,0 0,0 |877235|55311,6]545354|34240,2) 42 979,127 059,7] 185 238,0 | 116 611,5
energie pierwotng X~
. X
wskaznik rocznego L
zapotrzebowania na g 0,0 0,0 4393 | 2770 | 8403 | 5276 | 6705 | 4221 563,5 354,8
energie pierwotng 2
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Zatgcznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc ciepln g na potrzeby przygotowania cieptej wody u  zytkowej
Mieszkania Mieszkania Mieszkania
Podgrze- | Podgrze- Podgrze- | Podgrze-
Charakterystyka systemu Jednostka | Wwacze wacze wacze wacze Kotly Kotly
elektr. elektr. gazowe - | gazowe -
gazowe - | gazowe -
akumul.- akumul.- przed po
przed po
przed po
1 2 3 4 5 6 7 8
ciepto whasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19
gestos¢ wody py, kg/m® 1000 1000 1000 1000 1000 1000
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wod 3
e P prawode N T 16 16 16 16 16
uzytkowg V., (m**dzien)
powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze 2
powietrza (powierzchnia ogrzewana) A¢ m 46,90 46,90 64,10 64,10 199,70 199,70
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej 6,, oc 55 55 55 55 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, oc 10 10 10 10 10 10
wspolczynnik korekecyjny ze wzgledu na przerwy w
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg . 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
liczba dni w roku dzien 365 365 365 365 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa KWhirok
Quurc=Var AT C,*0,*(B-80) ke *ta/3600 Whirol 1291,0 1291,0 1764,6 1764,6 | 54974 | 5497,4
$rednie godzinowe zapotrzebowanie CWU Vigreq. m%h 0,004 0,004 0,006 0,006 0,018 0,018
zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m* wody Quij GJIm? 0,378 0,378 0,222 0,222 0,284 0,284
$rednia moc cieplna g,=Vhsred*Qui*278= kw 1,8 1,8 1,4 1,4 5,6 5,6
$rednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta Ny g - 0,96 0,96 0,85 0,85 0,83 0,83
Srednia roczna sprawno$¢ przesytu ciepta ny g - 0,80 0,80 1,00 1,00 0,80 0,80
Srednia roczna sprawno$¢ akumulacii ciepta ny s - 0,65 0,65 1,00 1,00 1,00 1,00
Srednia roczna sprawno$¢ wykorzystania ciepta ny e - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
energia uzytkowa kW h/rok 1291,0 1291,0 1764,6 17646 | 54974 | 54974
energia koricowa kW h/rok 2586,2 | 2586,2 | 2076,0 | 2076,0 | 8279,3 | 8279,3
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg KW h/m?rok 55,1 55,1 32,4 32,4 0,0 0,0
energia pomocnicza:
- zapotrzebowanie mocy W/m? 0,0 0,0 0,0 0,0 1,40 1,40
- czas pracy h/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 310 310
- roczne zapotrzebowanie energii kW h/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 86,671 86,671
wspétczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
- biomasa (pelet) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
- gaz / wegiel 11 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
- dla energii elektrycznej 25 25 25 2,5 2,5 2,5
roczne zapotrzeb. na energie pierwotng kW h/rok 6 465,6 6 465,6 22835 22835 9323,9 9323,9
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng KW h/m?rok 137,9 137,9 35,6 35,6 46,7 46,7

Nnwg |Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny

mieszkaniu

nwa |Miejscowe przygotowanie cieptej wody - systemy bez obiegdw cyrkulacyjnych - dla grupy punktow poboru wody cieptej w jednym

Nws |Zasobnik cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany w latach 1995-2000

Podgrzewacz
elektryczny

Nwe |Przyjmuje sie 1,0

Nwg |Przeptywowy podgrzewacz gazowy

Nwd |Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru

gazowe

Nws |Bez zasobnika

Podgrzewacze

Nwe |Przyjmuje sie 1,0
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Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc ciepln

Zatgcznik nr 4 - cd

4@ na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej
Ustugi
Charakterystyka systemu Jednostka W;Z?Z:,;U_ Podgrze- RAZEM -1 CAZEM - po
akumul.- wacze elektr. prz(_ed ) modernizacji
— akumul.- po | modernizacj a

1 2 3 4 5 6
ciepto whasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19 - -
gesto$é wody p,, kg/m® 1000 1000 - -
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa | gm?/ (m2 06 06 i i
Vi *dzien) ' '
powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze 2
powietrza (powierzchnia ogrzewana) A¢ m 18,00 18,00 328,70 328,70
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej 6,, °c 55 55 - -
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10 - -
wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu
cieptej wody uzytkowej kg . 0,78 0,78 . .
liczba dni w roku dzien 365 365 - -
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Quu =V AFC, 0 (B-B0) *Ke /3600 kW h/rok 161,0 161,0 8714,1 8714,1
$rednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vigeq. mh 0,001 0,001 - -
zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m* wody Quij GJIm? 0,378 0,378 - -
$rednia moc cieplna g,=Vhsred*Qui*278= kw 0,3 0,3 9,0 9,0
$rednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta Ny g - 0,96 0,96 - -
Srednia roczna sprawno$¢ przesytu ciepta ny g - 0,80 0,80 - -
Srednia roczna sprawno$¢ akumulaciji ciepta ny s - 0,65 0,65 - -
Srednia roczna sprawno$¢ wykorzystania ciepta ny e - 1,00 1,00 - -
energia uzytkowa kW h/rok 161,0 161,0 87141 87141
energia koncowa kW h/rok 322,6 322,6 13 264,1 13 264,1
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg KW h/m?rok 0,0 0,0 40,4 40,4
energia pomocnicza:
- zapotrzebowanie mocy W/m? 0,0 0,0 - -
- czas pracy h/rok 0,0 0,0 - -
- roczne zapotrzebowanie energii kW h/rok 0,0 0,0 86,7 86,7
wspétczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
- gaz / wegiel 11 11
- dla energii elektrycznej 25 2,5 - -
roczne zapotrzeb. na energie pierwotng kW h/rok 806,5 806,5 18 879,5 18 879,5
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng KW h/m?rok 44.8 44.8 57,4 57,4

Nwg |Kociot gazowy o mocy do 50 kW

(2]

§ Mw.a Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym lokalu mieszkalnym
©

(=]

2 Nws |Bez zasobnika

o

x

Przyjmuje sie 1,0

Nw.e
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

STAN ISTNIEJACY:

Zatgcznik nr 5

Strumie A powietrza

Lp. Rodzaj pomieszczenia ogrzewanego llogé, m3/sm? wentylacyinego, m /h

1 2 3 4
1 |Mieszkania 0,32*10°3 358
2 |Klatki schodowe 0,43*10° 104
3 |Ustugi 0,33*10° 21
Ogodtem Y = 483

STAN PO MODERNIZACJI:

Strumie A powietrza

Lp. Rodzaj pomieszczenia ogrzewanego llogé, m3/sm? wentylacyinego, m h

1 2 3 4
1 |Mieszkania 0,32*10°3 358
2 |Klatki schodowe 0,43*10° 104
3 |Ustugi 0,33*10° 21
Ogodtem Y = 483

Kubatura wentylowana budynku

1030
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Zatgcznik nr 6

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto w budynku

(dla ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody u zytkowej)
Stan istniej acy Stan po modernizacji
Roczne zapotrzebowanie na
energie koncowa;

1 |- ogrzewanie i wentylacja kwh/rok 139 879,3 87 823,7

- ciepta woda uzytkowa 13 264,1 13 264,1
153 143,3 101 087,7

Wskaznik rocznego

2 |zapotrzebowania na energie kWh/(mZ*rok) 465,9 307,5
koncowg

Roczne zapotrzebowanie na
energie pierwotna:

3 |- ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 185 238,0 116 611,5
- ciepta woda uzytkowa 18 879,5 18 879,5
- og6tem 204 117,5 135 491,0
Wskaznik rocznego

4  |zapotrzebowania na energie kWh/(mZ*rok) 621,0 412,2
pierwotng

5 Z_apotrzebowame na moc [MW] 0.0421 0,0282
cieplng na c.o.

6 Z_apotrzebowame na moc [MW] 0,0090 0,0090
cieplng na c.w.u.
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Zatgcznik nr 7

Wewnetrzna pojemno $¢ cieplna budynku C , = Z; Z; (c; X pj X djj X A)) - stan istniej acy

. c P d A Crm obl.
przegroda materiat :
J/(kgK) kg/m3 m m2 J/K pomaocnicze
warstwa sufitowa 1000 1000 0,025 137,6 3 440 000
dach izolacja pierwotna 840 120 0,05 137,6 693 504
warstwa powietrza| 1005 1,2 0,025 137,6 4149
tynk 840 1850 0,02 39,9 1240 092
strop pod nieogrzewanym drewno 2723 | 550 | 005 | 39,9 2987 812
poddaszem
izolacja pierwotna | 1460 1000 0,03 39,9 1747 620
tynk 840 1850 0,02 466,5 14 498 820
$ciany zewnetrzne
cegta ceramiczna 880 1800 0,08 466,5 59 114 880
szkio 963 2100 0,002 2,9 11 792,03
szyby
szkio 963 2100 0,002 26,2 106 128
okna 41,7
drewno 2723 550 0,08 1,2 149 705,09
ramy
PVC 1424 1150 0,08 11,2 1473 250
drzwi / bramy zewnetrzne drewno 2723 550 0,04 5,7 339 068
drewno 2723 550 0,01 192,9 2 888 967
podtoga na gruncie beton 113 2200 0,05 192,9 2397 747
piasek 840 1650 0,04 192,9 10 694 376
tynk 840 1850 0,02 385,8 11 990 664
strop migdzykondygnacyjny - drewno 2723 | 550 | 005 | 3858 | 28889669
od dotu
polepa 780 600 0,03 385,8 5416 632
. . drewno 2723 550 0,025 385,8 14 444 834
strop miedzykondygnacyjny -
od gory polepa 780 600 | 0,075 | 3858 | 13541580
- tynk 840 1850 0,015 215,7 5028 861 215,7
$ciany wewnetrzne - prawa
strona .
cegta dziurawka 880 1400 0,03 215,7 7 973 690
- tynk 840 1850 0,015 215,7 5028 861
$ciany wewnetrzne - lewa
strona .
cegta dziurawka 880 1400 0,03 215,7 7 973 690
drzwi wewnetrzne - prawa drewno 2723 | 550 | 002 | 594 1779 208 59,4
strona
drzwi wewnetzne - lewa drewno 2723 | 550 | 002 | 594 1779 208
strona
Cn= 205 634 809
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Zatgcznik nr 7

Wewnetrzna pojemno $¢ cieplna budynku C , = Z; Z; (¢ X pj x djj X A)) - stan po modernizacji

. c P d A Crm obl.
przegroda materiat :
J/(kgK) kg/m3 m m2 J/K pomaocnicze
warstwa sufitowa 1000 1000 0,025 137,6 3 440 000
dach izolacja pierwotna 840 120 0,05 137,6 693 504
welna mineralna 750 40 0,025 137,6 103 200
tynk 840 1850 0,02 39,9 1240 092
strop pod nieogrzewanym drewno 2723 | 550 | 005 | 39,9 2987 812
poddaszem
welna mineralna 750 160 0,03 39,9 143 640
tynk 840 1850 0,02 466,5 14 498 820
$ciany zewnetrzne
cegta ceramiczna 880 1800 0,08 466,5 59 114 880
szkio 963 2100 0,002 2,9 11 792,03
szyby
szkio 963 2100 0,002 26,2 106 128
okna 41,7
drewno 2723 550 0,08 1,2 149 705,09
ramy
PVC 1424 1150 0,08 11,2 1473 250
drzwi / bramy zewnetrzne drewno 2723 550 0,04 5,7 339 068
drewno 2723 550 0,01 192,9 2 888 967
poditoga na gruncie beton 113 2200 0,05 192,9 2397 747
piasek 840 1650 0,04 192,9 10 694 376
tynk 840 1850 0,02 385,8 11 990 664
strop migdzykondygnacyjny - drewno 2723 | 550 | 005 | 3858 | 28889669
od dotu
polepa 780 600 0,03 385,8 5416 632
. . drewno 2723 550 0,025 385,8 14 444 834
strop miedzykondygnacyjny -
od gory polepa 780 600 | 0,075 | 3858 | 13541580
- tynk 840 1850 0,015 215,7 5028 861 215,7
$ciany wewnetrzne - prawa
strona .
cegta dziurawka 880 1400 0,03 215,7 7 973 690
- tynk 840 1850 0,015 215,7 5028 861
$ciany wewnetrzne - lewa
strona .
cegta dziurawka 880 1400 0,03 215,7 7 973 690
drzwi wewnetrzne - prawa drewno 2723 | 550 | 002 | 594 1779 208 59,4
strona
drzwi wewnetizne - lewa drewno 2723 | 550 | 002 | 594 1779 208
strona
Cn= 204 129 880
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Obliczenia energii ko ncowej, pierwotnej i emisji dwutlenku w

egla

Zatgcznik nr 8

opis jedn. przed modernizacj a po modernizacji
ogrzewanie GJ/rok 503,6 316,2
ciepta woda GJ/rok 47,8 47,8
energia pomocnicza na ogrzewanie GJ/rok 1,2 1,2
energia pomocnicza na cwu GJ/rok 0,3 0,3
oswietlenie GJ/rok 1,7 1,7
roczne zapotrzebowanie RAZEM GJlrok 554,6 367,2
na energie koncowa ogrzewanie KW h/rok 139 879,3 87 823,7
ciepta woda kW h/rok 13 264,1 13 264,1
energia pomocnicza na ogrzewanie kW h/rok 332,4 332,4
energia pomocnicza na cwu kW h/rok 86,7 86,7
oswietlenie kWh/rok 486,0 486,0
RAZEM kW h/rok 154 048 101 993
ogrzewanie toe/rok 12,03 7,55
ciepta woda toe/rok 1,14 1,14
energia finalna energia pomocnicza na ogrzewanie toe/rok 0,03 0,03
energia pomocnicza na cwu toe/rok 0,01 0,01
oswietlenie toe/rok 0,04 0,04
RAZEM toe/rok 13,25 8,77
kotly weglowe, kotly weglowe,
ogrzewanie - kotly gazowe, grzejniki kotly gazowe, grzejniki
elektryczne elektryczne
podgrzewacze elektryczne, podgrzewacze elektryczne,
nosnik energii ciepta woda - podgrzewa;azzeosvaezowe, kotty podgrzewa;azzeosvaezowe, kotly
energia pomocnicza na ogrzewanie - sie¢ elektroenergetyczna sie¢ elektroenergetyczna
energia pomocnicza na cwu - sie¢ elektroenergetyczna sie¢ elektroenergetyczna
os$wietlenie - sie¢ elektroenergetyczna sie¢ elektroenergetyczna
ogrzewanie - 1,1/2,5 1,1/2,5
wspdiczynnik naktadu ciepta woda - 2,5/1,1 2,5/1,1
nieodnawialnej energii energia pomocnicza na ogrzewanie - 2,5 2,5
pierwotnej energia pomocnicza na cwu - 25 2,5
oswietlenie - 2,5 2,5
ogrzewanie GJ/rok 663,9 416,8
ciepta woda GJ/rok 67,2 67,2
ogrzewanie kW h/rok 184 406,6 115 780,3
roczne zapotrzebowanie ciepta woda kWh/rok 18 662,8 18 662,8
na energie pierwotng energia pomocnicza na ogrzewanie KW h/rok 831,0 831,0
energia pomocnicza na cwu kW h/rok 216,7 216,7
oswietlenie kWh/rok 1215,0 1215,0
RAZEM kW h/rok 205 332,1 136 705,7
ogrzewanie kg/GJ 94,75/56,18/153,61 94,75/56,18/153,61
ciepta woda kg/GJ 153,61/56,18 153,61/56,18
wskaznik emisji CO, energia pomocnicza na ogrzewanie kg/kwh 0,553 0,553
energia pomocnicza na cwu kg/kWh 0,553 0,553
oswietlenie kg/kWh 0,553 0,553
ogrzewanie tony/rok 41,34 25,96
ciepta woda tony/rok 3,70 3,70
emisja CO, energia pomocnicza na ogrzewanie tony/rok 0,18 0,18
energia pomocnicza na cwu tony/rok 0,05 0,05
oswietlenie tony/rok 0,27 0,27
RAZEM tony/rok 45,54 30,16
1GJ/toe 41,868 GlJl/toe
1kWh/toe 11 630 kWh/toe




